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���������	
�	� �����	������������������������	������������������
������� �! �	����"����
#$��"���%&��#�����'"� ��%���������($���)�*	+#����, )-���. �����#	�����/ 
�� ����	 
#�
���������.�0	�#$�� �*�	 #'	�-� #$��������$�� ���	��	  #$��������	#�
���*�� �*�	 ��	 
� 	�-�� #$�$�� ���	��	 �.&�����	���1+�����
����
�	���� �'����+#$����2����	�	)�
�����
�"����#$�����"���%&��#�����'"�2��������3�� 

1. ������	
����������	�����������������	������������
 ������!���"#$���� 

������($���)�*	+#����,�������"���%&��#��(��	�'�&���%&����4���. �������5������	 
����������2��� '&� �����'��4�'�$��#�� (Mineral royalties) ��&�'������$��#�� C������	
�5�#

�	���2��4�������������D
�������"���%&��#�� (Tax on mining) C������	�I�������%���
�����*��� 	$��I	�5� (Capital intensive) #$��*����)�*	+������.����!��%*�� ���%�
'I�$������M.������4�����*�#$���%-� 	3� (Nonrenewable resource) 

�$������
&����	2�������D
'��4�'�$��#���	������������5�
	.&	,�	���'$���'$����	 '&� 
������($���)�*	+#������2�����.����#�� �.&�����	'����
#�	#$��-#�	����5S� 	2��
���.����#������5�	"�%��*����)�*	+ ���	� ����2�����.����#���	����������T ������	��, 
%�1$ ����2�����- 	 ��&���'+����'������	����� �	 2�	��5���
����"��	-� �! �	���.����#��
��%�����
I�	�/�%�����-���#��2��������	�	T  	�����	� #��$�������%�� !�����"��	-
�����'��4�'�$��#����%����4�2��#�����#��������	���3� �"����
������3�� 
'��4�'�$��#�����	'����
#�	������#����, #%����4����� ..�.
. #�� ..�. 2510 2��3�� �����
3%�%�����"��	-���*�-��	���(5��-���	����2�����.����#���D��%1 

�	����������&���������($���)�*	+#����,�������"���%&��#���	���		� ��������M.������
������($���)�*	+#����,�������"���%&�����'"���%#	�����/ 
�� 2������������

                                                 
1  �IZ�$����+%��� ���$�� (2549), )'����������#$�.�0	��^�%�����-���#�� ��	������%�I�������%.&	,�	#$�  
  �����%&��#��, �	����� 5-7 
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�����
����
��
������3�� #$��	�	������M.��'��4�'�$��#�� C������	�'�&���%&�4����"�'�S
�	)'�������2��($���)�*	+��������
��,�������"���%&��#��  

1.1 �&	����'�(	)$���� ���*�+��,�+�������2 (Most common forms of mineral 
royalty) 

�5�#

2�������-��D
'������$��#����&�'��4�'�$��#����%#	�����/ 
�� 2��
���������� #
��3-����	 3 ����4� -��	� 

1.1.1 Gross royalty: ���	����"��	-�����'��4�'�$��#����%�� %�����($ � 
(Volume of production) ��&���%%5$'��#���
&����	 (Gross revenue) 

1.1.2 Net Smelter Return (NSR) royalty: �����'��4�'�$��#�����' -�������$�
2��($��
#�	�	�5�%5$'��#���
&����	���'���*�������&���	�I	�	���2	��� 
������-#$�#��#�� #$�����$�-  

1.1.3 Net Profit Interest (NPI) royalty: �����'��4�'�$��#����-��D
�	�5�����$�
2���"�3��I�!  

1.2 ����	�F����F��+��,�+��������$�+!�)$�(���������	����� 

1.2.1 ��GF	�����(��  ($���)�*	+��
#�	#����,�������"���%&��#�����'"�
�����
 2 ���	�$�� '&� '��4�'�$��#�� #$�($���)�*	+��
#�	. ��� )-�
%����$�����- -��	� 

1) +��,�+������� %�������������D
�	�g��I
�	�	�5�#

���' -���%5$'��#��
�
&����	#$��	����������	��#

2�	
�	3- )-��� �%��	�������$� 2.5 #$�
�. �%2�	�	����������	���������$� 203 2����'�#�����($ �3-� � ��	��� 
2	����#����������%&��  -� �	�	  +��,�+��������F' ��� �� ��F'
�&�	���$������"#$�����$�+!� ���$� ��� H�)HI�$�&�����+�
	������$�+!�4���	��"�G�$�+!��F')�����$$�  �*�	 ��'�
���������'"����3%��� 	 400 
��������% ���*������'��4�'�$��#��h ���
����$� 2.5 
��������% #$������'����������'"�%������ 400 #��
3%��� 	 600 
��������% ���*������'��4�'�$��#��h ����$� 5.0 

                                                 
2  Pricewaterhouse Cooper (1998), Comparative Mining Tax Regimes #$� The World Bank (2006), Mining Royalties. 
3  ��%�I�������%.&	,�	#$������%&��#��: �����'��4�'�$��#�����'"� http://www.dpim.go.th/mpr/ratex.php?Mcd=0030 
 
4  ��'�������2����%�I�������%.&	,�	#$������%&��#����%������$���	#�$��%&����'�����% 	%������$���	#�$��. �%2�	��&�
 $-$����#�� 1 
��������%2�	3� 
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(���$�����-�	�������� 8) �"����
� !����'"�	��'��4�'�$��#�����'"�
����/��%�$���2��%5$��� 1 ���	� �����D
'��4�'�$��#�����'"�2��3��
%������-���($���)�*	+������#����,���'��4�'�$��#�������-��D
3-�
����������	�$��#$����	����� �	-��� 

������F' 8: $���+��,�+�����$�+!� (�����������) 

��+�	������$�+!� 
(�����$��") 

$���+��,�+������� 
(��$���) 

+��,�+����L&�LM� 
(�����$��") 

0-400 2.5 10.00 

401-600 5.0 10.00 

601-1,000 10.0 40.00 

1,001-1,500 15.0 75.00 
1,501 2�	3� 20.0 - 

���%�: ��%�I�������%.&	,�	#$������%&��#��  

���$�)�$"&��F' 1: ���+!���G+��,�+��������$�+!�)$�	�����(�� 

 ���'"�	��'��4�'�$��#�����'"��*�� !����'"�	���*�	�-�����
���'"�	��4������3-����	
I''$ 
'&� #
����'����'"���%������2����%�I�������%.&	,�	#$������%&��#��������	���	T �.&��	"�3�
'"�	��'��4�'�$��#��)-�' -���. ��-�����2�����	 (�������� 8) �*�	  �	������'����'"���%������h ��5���� 
838.10 
��/���% ���'"�	��'��4�'�$��#�����#���� �%����%���� 3 ���	 -��	� 

���	��� 1  400 
��#�� ����������'��4�'�$���	���������$� 2.5  C���������
 400*0.025 = 10 
�� 

���	��� 2  200 
����-%� (�������*��� 401-600 
��/���%) ����������'��4�'�$���	���������$� 5 

C���������
 (600-401)*0.05 = 10 
�� 

���	��� 3  400 
����-%� (��'��������*��� 601-1,000 
��/���%) ����������'��4�'�$���	���������$�  
 10  C���������
 (601-838.10)*0.1 = 23.81 
�� 

�%&����%'��4�'�$��#�������� 3 ���	#$�������	'��4�'�$��#�����#���� ����������������%-�	����� 43.81 

��/���% 

�%�����I  1 ���%  = 0.03527 ��	C+  
���%�:  ��%�I�������%.&	,�	#$������%&��#��  
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2) ���$����N���O 	�����'��4�'�$��#��#$��(5�2���
�����	
���
����*"���($��
#�	. ��������,�	2�	��	2�����2������	
��� )-� 
' -���%5$'��2�����.����#���������% 	)-���%�I�������%.&	,�	
#$������%&��#�� �	��������#��������	#$����	��������.���'����-���
��%��'�����% 	#�� )-��	�������%5$'������% 	2�����.����#������5�
���� 50 $��	
�� (5������
�����%&��#������������($��
#�	. ���
�����
��, �	���������$� 0.1 #$� 0.2 2��%5$'������% 	���.����#��  
-������/�	�������� 9 

������F' 9: ���$����N���O������� ������!���"#$�����$�+!� 

"&�+��	���"����N������� ���$����N���O 
50 $��	
��#�� 3%���������($��
#�	. ��������, 

%������ 50 $��	
�� 
#��3%��� 	 2,500 $��	
�� 

�����	���������$� 0.1 

%������ 2,500 $��	
��2�	3� �����	���������$� 0.2 

���%�: ��%�I�������%.&	,�	#$������%&��#��  

1.2.2 ��GF����	����� �	#	�����/ 
�� 2������������%������D
'������$��#�� 
��&�'��4�'�$��#�� )-��	����2��#�����'"� �����D
'��4�'�$��#���	#��$�
������%�'��%#��������	 #$�%��5�#

�����-��D
�	 3 �5�#

 '&� (1) ���
' -'��4�'�$��#�����%5$'���
&����	 (2) ���' -���%5$'��#��������'���*����� 
(Net Smelter Return, NSR) #$� (3) ���' -����"�3��I�!   ���	� �5�#

#$�
�����'��4�'�$��#�����'"�#����%�$I�%������ 4 �$I�%���3-��"���������
�����
-��� ���������.�0	�#$�� ������#�v� �� ��������%� ����� #$�
���������*�� (�������� 10) %�#	��������/ 
��  -��	�  

1) ��M�"	������F'NR������ �*�	 #'	�-� #$��������$�� %������D

'��4�'�$��#����� 3 �5�#

�*�	��	 )-�#'	�-� (
�I	�� ') %����
�"��	-'��4�'�$��#���	 2 �5�#

 '&� '��4�'�$��#�����' -���%5$'��
2����'�����% 	������'���*������
&����	 #$����' -����"�3��I�!  )-�
�$&���5�#

�-�5�#

�	��� �"����
�������� �������D
����	����2��
#'	�-�#$��������$��	�	 ��5��������$� 2 w 4.0 2��%5$'����'�
����% 	���'���*������
&����	 #$� �	���������$� 2.7 w 3.5 2����'�
%5$'��#���
&����	  
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������F' 10: +��,�+��������$�+����"������	
����)$�����	����� 

	����� $���+��,�+��������$�+!� 
	������F'NR������   
#'	�-� (
�I	�� ')  2% 2��%5$'����%��'�����% 	���'���*������
&����	 ��&� 16% 2���"�3��I�!  
�������$�� (�������$�����) 3.5% 2��%5$'����%��'�����% 	 
�������$�� (�������$������	��) 2.5% 2��%5$'����%��'�����% 	���'���*������
&����	 
�������$�� ('��	�+#$	-+) 2.7% 2��%5$'����%��'�����% 	 
�������$�� (	 ��C��+��$�+) 4.0% 2��%5$'����%��'�����% 	���'���*������
&����	 
	���������F	�$T����     
C %
�
�� 3%�%�  
#C%�
�� 2% 2��%5$'����%��'�����% 	���'���*������
&����	 
�I� 	�% 2% 2��%5$'����%��'�����% 	 
#�	C��	�� 3% 2��%5$'����%��'�����% 	���'���*������
&����	 ��&� ��'� FOB 
)%C�%
 � 3-8% 2��%5$'����%��'�����% 	 ��&���%�����$� 
��	� 3-12% 2��%5$'����%��'�����% 	 

����	� 5% 2��%5$'����%��'�����% 	 
� 	� (Guinea) 5% 2��%5$'����%��'�����% 	 
�����	�(Guyana) 5% 2��%5$'����%��'�����% 	 
#�v� ����� ��%�����$� 
	���������F	$�"�������     
�%D�C )� 3%�%�  
* $� 3%�%�  
���	CI��$� 3% 2��%5$'����%��'�����% 	 
���+��	� 	� 3% 2��%5$'����%��'�����% 	���'���*������
&����	 

��C $ 1% 2��%5$'����%��'�����% 	���'���*������
&����	 
��!�����,)-% 	 ��	 5% 2����'� FOB �M.���������������	�	 #$�3%��������D
���3%�%���������� 
���5 1-3% 2����'�����% 	���#�$��#�� 
	���������F	�$��F�     
��	 4% 2��%5$'����%��'�����% 	 
�� 0.4-30.0 ���	/��	 2��� 	#�� 
� 	)-	��C�� 225 �����S ���./��. �"����
 2000 ��. #�� 
 235 �����S ���./��. �"����
���	����� 	 2000 ��. 
      

���%�:  Pricewaterhouse Cooper (1998), Comparative Mining Tax Regimes #$� 
The World Bank (2006), Mining Royalties. 
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2) 	������$T���� ���	��S��������	�$I�%	�%������-��D
'��4�'�$��
#�����'"�)-�' -���%5$'��#���
&����	����������% 	 )-�%������
'��4�'�$���� �#������$� 2 w 12 �"����
������#C%�
��#$�
#�	C��	���������D
'��4�'�$���	�5�#

��'�����% 	������'���*�����
�	������#�	C��	��3-���
I�	����$�2����'�����% 	������'���*����� 
��&����*���'� F.O.B. #�	3-� ���	� ���	���	���	�����������C %
�
�� 
3%�%������-��D
'��4�'�$��#�����'"�  #�����%���� �������D

($���)�*	+�����
��,�	�5�#

�&�	3-� #$��"����
������#�v� ����� 
����������D
'��4�'�$��#�����'"���
I������	��%�����$� 	��	'&� 3%�%�
�����'��4�'�$��#�����'"������
I3�������*�-��	 2�	��5���
�����$�
���������,#$�(5�3-���
��%���	��%&��#�� 

3) 	�����$�"������� �	�������%D�C )�#$�* $�C������	�������"�'�S���%�
����"���%&��#��������#-� � 	�5	2��#$����'"� #��3%�%������D

'��4�'�$��#����
*	 -�-���� 	��%������'"� (���%�����������D

($���)�*	+�	�5�#

�&�	) 	�����	�  �������$I�%	�  3-��������D

'��4�'�$��������' -�����'��
&����	 #$���'��
&����	������'���*�����
�	�����'��4�'�$���������$� 1 -3 �����	�	����2����!�����, 
)-% 	��	 %�����������D
'��4�'�$��#�����'"����' -�����'� F.O.B. 
�M.�����	���%��������������	�	#$�3%�%�����������D
'��4�'�$��#���	
�������3%�%���������� 

4) 	������$��F� ��	%�����������D
'��4�'�$��#�����'"��	 2 $����� 
���' -���%5$'��#���
&����	�	���������$� 4 
����
%5$'��' -��% 
�	���� 	#�����'"����($ �3-� �	2������������ 	)-	��C���"��	-
'��4�'�$��#���	�5�����	���� 	#�����($ �3-�#$��������D
�	�� 	���
����������2������,��%� ���.&��$-'��%��������	�	&���%����'��% 
(�	(�	2���� 	�����I$����*��	������  �����������2��%5$������� �! 
�	����"����#$��"���%&��#�����'"�#$�)$��%�'��2������������T 
�����
����
��
������3�� �	-��	2	�-.&	��� ���I����	IS�� #$�
. ��-�����'��4�'�$��#�� 2���������������$�� $�� ����-	�% #$�
� 	�-�� ��%�����I�3-� (�������� 11) -��	�  
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������F' 11:  ����	�F����F�����)$L��U�������!���"#$�����$�+!�)$�	�����(�� 
���	���������V 

 

	����� L��U������L!���  L��U�������!���"#$� N���$���
+��,�+���� 
(��$���) 

��#I$�F' $��M 
(	W) 

��#I$�F' $��M 
(	W) (�� ��.�". (�� ��.�". 

3�� 10,000 16 5 300 0.48 25 2.5-20 
$�� 62,500 100 36 6,250 10 30 2-5 
����-	�% 62,500 100 2 3%��"��	- 3%��"��	- 30 3 
� 	�-�� 15,625 25 3 6,250 10 20-30 1.5 
#'	�-� 
(Brunswick) 

N/A N/A N/A N/A N/A N/A 2 2���"�3�
�I�!  ��&� 16 
2�� NSR* 

�������$��  
(��,�������$��
����	��) 

43,750 70 5 6,250 10 21 3.5 

���%� : ��%�I�������%.&	,�	#$������%&��#�� #$� !	�'��)$� (The World Bank) 
* NSR = Gross Revenue w Costs (Shipping, Smelting, Refining, and Marketing) 

�"�����M - $�� ����-	�% � 	�-�� 2�������I�
�	IS���"����#��3-� 1-2 '��� 
  - ���������	��S�3%��"��	-�"�	�	#�$�'"�2�� �! �	����"����#��#$��"���%&��#�� 

�����	����-	�%�"��	-3��3%��� 	 5 #�$� 

1.3 )�$L�M	)$�����H�O��	�F����F�����	
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1.3.1 �����-��D
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2�������D
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���.����#���.&�����	'����
#�	#$��-#�	����5S� 	2�����.����#������5�
	"�%��*����)�*	+ 

1.3.2 �����-��D
'��4�'�$��#�����'"��	#	�����/ 
�� 2�������������	�g��I
�	 
#
�����3-����	 3 �5�#

 '&� (1) �5�#

 Gross royalty C������	����"��	-
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�����'��4�'�$��#����%�� %�����($ � ��&���%%5$'��#���
&����	 (2) 
�5�#

 NSR royalty ���	�����'��4�'�$��#�����' -�������$�2��
($��
#�	�	�5�%5$'��#���
&����	���'���*�������&���	�I	�	���2	��� ���
���-#$�#��#�� #$�����$�- #$� (3) �5�#

 Net Profit Interest (NPI) 
royalty ���	�����'��4�'�$��#����-��D
�	�5�����$�2���"�3��I�!  C����	#��$�
������3-��$&���*��5�#

���#��������	���3� #$�
��������3-�%����
�"��	-�����D
'��4�'�$��#��)-��*���I$�� 	������������� #$�
��
��������-��D
'��4�'�$��#���	�������%����������#�����'"�����	�	 

1.3.3 �����'��4�'�$��#�����'"��	�������������	��S�%������-��D
�	������-��� 
(Flat rate) �	2�����������3���'��*�������-���%����	��$�	�	#��4���$��
%������$���	%��*��*�����������	����&� (Progressive rate) C������"����
'��4�'�$��#�����'"�2��3��%�������5��%&�������
����
��
���������� 
	�����	�3�����%�����������D
($��
#�	. ����. �%�� %���(5������
���
���%5$'������% 	� 	#�����'"��5����� 50 $��	
�����-���  

2. ������������L��U����L!��� ����!���"#$����)$�	���������M�"�$��F� 

���
�	������� �! �	����"����#$��"���%&��#�����'"�2���������.&��	
��	�	���*�� 
3-�#�� ��!�����,���*�! �3�����*�*	$�� (���.$��) � 	�-�� #$�����-	�% C���%�
���
�	������� �! �	����"����#$���%&��#�� -��	� 

2.1 ���)$$�MZ��L!��� ��� %�#	�������'$�����	#$�'$�����
������3�� �$���'&� 
������%����2��	IS���"����#��2�	��	���	���2��	IS���"���%&��#��  )-� ���.$�� 
�"��	-������($ �#$��*����)�*	+���#�����%�����4�. ��������-'$�����
	)�
��
2��4�'��,  )-����2��	IS���"����#�� ��3%��2�%��-	��  �"����
����-	�%�������
����I�	����� -���$��I	�	�I�������%��%&��#��������� ���� -��	�	 2�	��	���2�
�	IS���"�������3%��2�%��-�*�	�-�����	 �"����
� 	�-�� �	2�	��	����"����������%�
#(	����"���� C���������%�� ��������������	���.�0	�#��#$�����	I����+#�������
���	��

 

2.2 ���$�MZ���!���"#$���� %�#	�������#��������	 -��	� 

2.2.1 L		. ��� ����&�	2��	IS��������%������	�����'��%���	3�3-����
����,�����+#$���������($����
���� ��#�-$��%�������"���%&�� )-�
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�����	��������'��%���	3�3-�������%����$�����-2����'	 '� !��"���%&�� 
�� %��#$�'I�4�.2��#�$��#�� �������% 	-��	����,� � ($����
���
���'% �"����
�����	��������($����
���� ��#�-$��%������%����
����% 	($����
���� ��#�-$��%������� -2�	#$������	�����$&�������
�$���$����($����
	�	 %��������% 	����5S����������� -2�	#$�%�#(	v}~	v5 
#$�� !�����$���$����($����
�������,� �������� -2�	���
I''$���3-���

($����
 %�#(	�"����
�������� �	,�	#$����-"���*�� �2��(5� 3-���

($����
 ��%���#�-�'��%.���%-��	����� 	#$���'	 '����*� ������ #$�
�$��,�	����"���%&���	$�����'$���'$����	 

2.2.2 $����F� 	��$��I	��������-�"������	�������% 	($����
� ��#�-$��% #$�
#(	��-���� ��#�-$��% (Environment Management Plan) #$����.&	���
%������ 500 ������+ �����"����*�. ����+ .���%����&�	�$��,�	#�-�
�"�#�	��.&	���������"���%&�������%���3%� �.&��. ������	I%�� ���.&	���-���$���
3%�3-���5��	�2�������	 #$��&�	�����	�($��
#�	�����, 

2.2.3 ��F����" 	��$��I	������-"��	 	�������% 	($����
� ��#�-$��% (Audit) 
�"����
��%&��2	�-��"����� 100,000 $
.%.�%��/�� )-��	�����	����% 	-��	
� ��#�-$��%���	����� �	���	(5��	I%��  �"����
��%&��2	�-��S����� ������-�"�
�����	($����
� ��#�-$��% .���%��
�����'��%���	3�3-�2��)'����� )-�
����������.����!��%*�� #$�� ��#�-$��% (National Environmental 
Agency 4����� Ministry of National Resources and Environment) �����	
(5���
( -*�
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3. ���	
����������������� ��������!���"#$�)$�����	����� 

(5��*����*�S���!	�'��)$�-��	�I�������%��%&��#��3-����2��' -��D	����$���/ 
�� 
)-�����3�-��	���
� �����-�������"���%&��#���	����2������������ ���  �^�%�����
������2�����
����"���%&��#�� �	�����	���%��	�������
( -*�
)-���� ���#
���g	($���)�*	+
���������,
�$�$��#$���'+����'������	����� �	 ���
� �����-���-��	� ��#�-$��%#$�
($����
������'% #$��$������������'"�	������	�����-��D
4�������5 -��	�  

 3.1 �[�"���F'��F'��)�$�������!���"#$���� )-�����3��^�%�����	��S������������

��%&��#�������	$������^�%���-�������
��'�
�*���
����"���%&��#���I�*	 - #$�%�
�	&���'��
'$I%�	��&�������T ��������
����"���%&��#������%- 3%���������	��&���2��
����	IS�� ���������� ��#�-$��%#$��4�.���'% ���.�0	�*I%*	 #$����*-�*�
����T 	�����	�	 �	�^�%�������������
4����������%������
I���	����M.���	��&���
2��� !������-��D
4���'��4�'�$��#�� #$�'����%���	 ����"�'�S�����-�����������

��%&��#�����-���������
I���2���"��	-�����������
���������#$���-���� ��#�-$��%���
*�-��	  

 3.2 ���������F'��F'��)�$�������!���"#$���� ���������	��S�%��	�����	�����
( -*�

-��	�I�������%�"���%&��#�����	����M.�� C�����%��	������$��T �*�	 ������
�
�	IS�� ���'�
'I%������
������-��	��'	 ' �I24�.#$�'��%�$�-4�� ���
������� ��#�-$��%#$��4�.���'% ���.�0	�*I%*	 ���'�
'I%� ������%&��#��
2	�-�$D� #$�����"�������!���� ��� C�����%��������-�"��� � #$�
� ���2��%5$ 

3.3 ������ ����	������������$�\�'� �	��&���	�#��$�������%�� !������-������
#��������	3� )-�����3�#$�� '��4�'�$��#�������������,
�$�$�� C���
��'������
#
���g	($���)�*	+2�	��5���
2����$����������,
�$�$��#$������ �	 �$�-�	(5����
3-���
($����
 )-���� ���#
���g	($���)�*	+	����*��M.����
'��4�'�$��#��
����	�	 3%���%'��4���#$�'��!��%�	��%�&�	T ���(5������
����������� �����3��D-� ���%�
���#
���g	($���)�*	+���'��4���#$�'��!��%�	��%�&�	T �������� �	3-��	�������
����� �	%��"�	���	�����'���#$����'$���	��-�
�����%�����������
��,
�$�$��
3-� C������	�������'��	2���������� -��	�	 ����D	3-�������#
���g	($���)�*	+���3-�

                                                 
5 Graeme Hancock, Oil, Gas, Mining and Chemicals Department; World Bank Group 



����� 3  ���	
����	�����������������
�������������: ������� ��!��"����"��#�$���!����� 37 

����T ���3-��������"���%&��#��3%�%��^���1+���������2�	��5���
'��%��-'$���2��
��0	!��%#$��4�.2��#��$������� 

3.4 ��������� ��������L�'������$"������������$L�+" ����������T 
���	��S�%������-�����&������*-�*������
*I%*	���3-���
($����
 #��)-�����3� ��UF
	
�����F'�F�F'LM�������!���"#$� +#$ ��$��������������L�'������$"���$�&���
�����F'��$��F'LM���#$�������F'("�"F+��" !��	h���$� ���+������������	iZ��
L�'������$"�L#'$"���")$�N#I��F'�$���"#$� �����3��D��% ���	��S����'�%��gS��
($����
-��	���'%����"����	����%�������#(	#$�3-���
���
� �����-��������%���% 
�*�	 �������*I%*	���%�����"���	3��	� ��%���'��%���	3�3-������%�(5�'	�.�.�2��%�
�"���	�	��%&�� C����	����I-�D���$���4�.���	�$�%��
�2���%&�� � ��	����. �% 
#���--�	��&���
� ���������'%#$�'��%��������
���%������. �%2�	-��	�I24�. 
�������� #$��I2�	�%�� 3vv�� #$���!���5�)4'�&�	T ���	��	 �	�������
(5������
����"���%&��3%���%���)�	��&�C&����%� �! ��	���- 	�������2���- %3-� 
����2�����- 	�- %�"����	����2���2����$��	��&����������'��*-�*�����	������	#$�
����������'��%������������ -2�	��
���- 	 #$����3%���%����2��3��*����)�*	+�	
���.����3-� 	�����	� �	�������%��gS��($����
-��	� ��#�-$��% �"����	�����*�
�$���/ 
��  �&���$"�N�O�	h��&� ��� #��'�����	� !����
������gS���	2�	�I-����
%��������������	����$&���	����"��I�������%��%&��#�� 

3.5 ������ ���*�,�OF$��� ���������	��S�%���

�����-��D
4����"����
����"�
��%&�����	. ��� C���%����'��
'$I%�����-���� ��#�-$��% �$���'&� 	������F'��H'� 
��

�����-��D
4���������'"�	�������/����2����'�� 	'��)4'4��1+ )-�����%��	�����
3-�'��
'$I%��'�� 	'��������%�������
����5�2�	 2���-�����	����%�'��%��%���%
�����'�� 	'������"�$� 	������F'L$� ��

�����-��D
4���������'��
'$I%��	�I	
���
� �����-���#$����I2������"���%&������������ 	�I-$� )-�����%�������� ���5���
�.&�������� %���%����.�0	��I�������% '�
'5�3���
����%�($��
#�	�$�
'&	�5���,���
�.���.�-��� C���)-�����3�����%������������'����&��%��'���D�2�	 #$�	�����LM����� 
��

�����-��D
4���������'��
'$I%��	�I	�"�'�S�	���
� �����-���-��	
� � �#�-$��%#$����'% �����-��%&���%&� �� 	�I-�����	
��� #$����v}~	v5
�4�.#�-$��%-��� 


